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(57) Abstract 




The invention concerns a diesel-soot filter which cleans itself, while operating, by burning off the soot and which has first 
honeycomb elements. (9) with a relatively coarse cell structure and second honeycomb elements (10) with a relatively fine cell 
structure, arranged alternately behind each other, so that the soot is deposited substantially in the latter. The first honeycomb ele- 
ments (9) correspond to the catalytic converters used for the removal of pollutants from the exhaust of internal combustion en- 
gines and decrease the proportion of carbon monoxide and oxides of nitrogen in the exhaust gases. The heat generated by these 
exothermic reactions, plus an optional auxiliary heater for the second honeycomb elements (10), enables a temperature to be 
reached which, in conjunction with a catalytic coating on the second honeycomb elements which lowers the ignition temperature 
of the soot, permits the soot to be burnt off. To provide the necessary oxygen, additional, pre-heated air is aspirated through spe- 
cial ducts (15). Owing to the improved thermal balance, the soot filter does not need to be located in the proximity of the engine, 
but may be integrated in the silencer (3 - 5). Both ceramic and metal honeycomb elements mmay be used, in the first case the ca- 
talytic layer being also designed as a thermal conductor. 



(57) Zasaiwnenfassimg Einsich im Betrieb durch Abbrennen des Rufces selbstreirrigender DieselruRfilter weist abwechseind 
hintereinander angeordnete erne WabenkQrper (9) mil einer verhaimismSSig grobzeliigen Strukturund zweite Wabenkfoper (10J 

' rait einer verMltiiismSSig feiii^lligeja Struktur auf, so da£ sich der Ru& im wesentlichen.in letzteren niederschl Sgt Die ersten Wa» 
benkdrpef.{9) entsprechen den fQr die Abgaseiitgiftung bei Ottomotoren verwendeten Katalysatoren nnd vennindern deirAnteil 

J an Kohlenmonoxyd und Stickoxyden im Abgas* Die durch diese exotherme Reaktion gebildete Warme sowie ggf. eine elektrische 
Zusatzbeheizung der zweiten Wabenkflrper (10) 18Bt eine Temperatur erreichen, die in Verbhdung mit einer die Zilndtemperatiir 
des Rn&es herabseizenden katalytischen Beschichtung der zweiten Wabenkorper m einer Verbrennung des RuBes fBhrt Zur Dek~ 

"knng des Sauerstpffbedarfes wird vorgewSrmte Zusatzluft fiber besondere KanSle (15) angesaugt Wegen der verbesserten W3r- 
mebllanz braucht der Dieselni&fiiternicht in MotornShe angeordnet zu werden, sondern kann in den Schalld&mpfer (3 - 5) des 
Motors integriert werden, Sowohl keramisctie als aucb metallische WabenkSrper konnen verwendet werden, wobei bei ersteren 
die katalytlsch wirksame Schicht selbst als Heizleiter ausgebildet isl 
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1 DieselruBfilter mit zusatzlicher Einrichtung zur Reduktion von 
Stickoxyden und/oder Oxydation von Kohlenmon-oxyd 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen DieselruBfilter, d.h. 
5 eine Einrichtung im Abgaskanal von selbstzOndenden 
Verbrennungskraftmaschinen, die dazu geeignet ist, die 
RuBpartikel zuriickzuhalten, die infolge unvollkommener 
Verbrennung des Brennstoffes im Abgas mitgefuhrt werden und 
denen gesundheitsschadliche Wirkungen zugeschrieben werden, 

10 wenn sie in die. die Atmosphare und damit in die Atemluft 

gelangen. Eine Herabsetzung des RuBausstoBes urn etwa 2/3 kann 
mit wabenformigen, meist aus einem keramischen Material 
hergestellten Filtern erreicht werden. Die zuruckgehaitenen 
RuBpartikel verstopfen innerhalb einer verhaltnismaBig kurzen 

15 Zeit die Kanale in dem Wabenkorper soweit, daB infolge des dann 
auftretenden Druc'kverlustes die Leistung der Maschine 
herabgesetzt wird bzw. bei gleichbleibender Leistungabgabe der 
Kraftstoffverbraueh nennenswert erhbht wird. Die im Filter 
akkumulierten RuBpartikel mussen daher. in regelmaBigen 

20 Zeitabstanden durch Oxydation, d.h. Verbrennung wieder entfernt 
werden. Die ZOndtemperatur des RuSes liegt dabei uber der 
ublicherweise erreichten Abgastemperatur im Bereich von 540 'C, 
weshalb eine zusatzliche Warmezufuhr erforderlicb ist, um diese 
zu eireichen. Eine Ubersicht uber zu diesem Zweck 

25 vorgeschlagene Einrichtungen (z.B. Aufheizen durch einen mit 
dem Kraftstoff betriebenen Brenner oder durch einen aus dem 
Bordnetz gespeisten elektrischen Heizer) ergibt sich aus dem 
Artikel "Advanced Techniques for Thermal and Catalytic Diesel 
Particulate Trap Regeneration " von V. D. Rao u.a. in der SAE 

30 Technical Paper Series nach einem auf einem internationalen 
Kongress in Detroit/US anlaBlich einer vom 25.2. - 1.3.1985 
stattgehabten Ausstellung gehaltenen Vortrag-. Danach ist zwar 
die elektrische Beheizung aus sicherheits- und verfahrens- 
technischen Gxunden vorzuziehen, wegen des schlechten 

35 Wirkungsgrades der Stromerzeugung durch den von der Maschine 
selbst getriebenen Generator jedoch mit einem nennenswerten 
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1 Mehrverbrauch an Kraftsoff verbunden. Die er.forderliche Heiz- 
leistung kann nach den- dort gemachten Vorschlagen herabgesetzt 
werden, wenn die Zundtemperatur des RuBes durch den Zusatz von 
katalytisch wirkenden Substanzen im Kraftstoff herabgesetzt 
5 werden kann. Aus der DE-A 37 II 101 1st der Vorschlag bekannt, 
die zum Erreichen der Zundtemperatur erf orderliche WMrmezufuhr 
aus der Oxydation weiterer, zwangslaufig itn Abgas. mitgefuhiter 
Stoffe, wie Kohlenmonoxyd und Kohlenwasserstof fen zu gewinnen; 
diese Oxydation erfolgt katalytisch an der Oberflache von z.B. 

10 mit einer Platinbeschichtung versehenen Wabenkorpern der 

beschriebenen Art, wie sie auch zur Reduktion des Schadstoff- 
anteils in den Abgasen von Ottomotoren verwendet werden. Die 
genannte Schrift lehrt auch,, die zur Bereitstellung des fur 
die Oxydation benotigten Sauerstoffes eingeblasene Zusatzluft 

15 vorzuwarmen, indem sie im Warmeaustausch mit den Abgasen 
gefuhrt wird. • 

Aufgabe der yorliegenden Erfindung ist. ein DieselruBfilter der 
beschriebenen Art, in dem die zuruckgehaltenen RuSpartikel ggf. 

20 intermlttierend auch dann oxydlert werden, wenn der Dieselmotor 
nur in Teillast betrieben wird, wobei die Abgastemperatur 
regelmaBig unterHalb der Zundtemperatur des RuBes liegt; dies 
auch dann, wenn dieselbe (nach dem aus der EP-A- 0 077 524 
bekannten Vorschlag) auf katalytischem Wege (z.B.. auch durch 

25 Kontaktierung mit einer. entsprechend wirksamen Oberflache des 
Filters) auf Werte urn 350 "C herabgesetzt worden ist. Der 
Energiebedarf fur eine etwa notwendig werdende Zusatzheizung 
soil, minimiert werden und eine Ausgestaltung des Filters 
vorgeschlagen werden, die in besonderer Weise geelgnet ist, den 

30 Ablauf der verschiedenen chemischen Prozesse zu unterstutzen. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt' dadurch, daS der DieselruB- 
filter aus mehreren im Abgaskanal abwechselnd hintereinander 
angeordneten ersten und zweiten mit Durchstromkanalen versehe- 
35 nen Wabenkorpern besteht, von denen die ersten Wabenkorper mit 
einer ersten Oberflachenschicht versehen sind, die in an sich 
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l.bekannter Weise katalytisch die Umsetzung von Stickoxyden und 
Kohlenmonoxyd zu Stickstoff bzw. Kohlendioxyd bewirkt, wahrend 
die zweiten Wabenkorper mit einer zweiten Oberf lachenschicht 
versehen sind 3 die in an sich bekannter Weise katalytisch eine 
5 Herabsetzung der ZOndtemperatur des ihr anhaftenden RuBes 
bewirkt. Die in den ersten Wabenkorpern ablaufenden Reaktionen 
sind bekanntlich exotherm, so daB die Temperatur des Abgases 
beim Verlassen derselben soweit erhoht ist, fee ale ausreicht 
urn den sich bevorzugt in den zweiten Wabenkorpern ansammelnden 

10 RuB auf die erforderliche Ziindtemperatur zu bringen, die 
ihrerseitsdurch das Vorhandensein der zweiten Beschichtung 
herabgesetzt ist. Bei den meisten Betriebszustanden des Diesel- 
motors wird so eine kontinuierliche Selbstreinigung des Filters 
stattfinderi, wobei gleichzeitig die ebenfalls als Schadstoffe 

15 anzusehenden Stickoxyde und das Kohlenmonoxyd in unbedenkliche 
Verbindungen uberfuhrt werden. Die im 2. Anspruch zumindest fur 
die zweiten Wabenkorper vorgeschlagene Kegelform verbessert 
nachgewiesenermaBen das Ruckhaltevermogen derselben fur 
RuBpartikel. • • 



20 



In die gleiche Richtung neben einer VergleichmaSigung des 
Temperaturprofils wirkt die im 3. Anspruch vorgeschlagene 
Ausgestaltung, bei der zumindest die ersten Wabenkorper eine 
Form aufweisen, die eine in Stromrichtung hinter ihnen erfol 

25 gende Verwirbelung des Abgasstromes unterstutzt. Dadurch, daB 
die Abgasstrbmung in Lee der ersten Wabenkorper turbulent ist 
erhoht sich die Wahrscheinlichkeit, daB die RuBpartikel in den 
zweiten Wabenkorpern gegen die Wande desselben prallen und dort 
festgehalten sowie durch die katalytische Wirkung der zweiten 

30 Beschichtung in ihrer Ziindtemperatur herabgesetzt werden. 

GemaB dem 4. Anspruch sind zumindest die zweiten Wabenkorper 
mit einer elektrischen Zusatzbeheizung versehen, urn sicherzu- 
stellen, daB auch z.B. bei Leerlaufbetrieb in denselben eine 
35 fur die Zundung des RuBes ausreichende Temperatur erreicht 
wird. Da das Abgas infolge der in den ersten Wabenkorpern 
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I stattfindenden exothermen Reaktion bereits aufgeheizt wird 
' braucht die elektrische Zusatzheizung nur eine geringere Tern- 
peraturspanne zu u.berwinden und kann dann ohne Scbwierigkeiten 
aus dem B.ordnetz eines rait dem Dieselmotor angetriebenen 
5 Fahrzeuges gespeist warden. 

Als nutzliche Ausgestaltung der Erfindung wird im 5. Anspruch 
vorgeschlagen, daG der DieselruBfilter mit EinlaBkanMlen fur 
die Zufuhr von Zusatzluft versehen ist, Hierdurch wird sicher- 
10 gestellt, daG fur die Oxydation der RuBpartikel ausreichender 
Sauerstoff zur Verfugung steht. 

Die Warmebilanz des Filters wird durch die im 6. Anspruch vor- 
geschlagene Ausgestaltung verbessert, in der die EinlaBkanale 
15 fur die Zuluft vbr ihrem Eintritt in den Abgaskanal im Warme- 
austausch mit letzterem stehen. 

Beim Betrieb des DieselruGfilters bei extrem niedrigen Tempe- 
raturen und im niedrigen Lastbereich ist damit zu rechnen, daG 
20 auf diese Weise keine ausreichende Vorwarmung der Zusatzluft 
erfolgt. Dementsprechend wir im 7. Anspruch vorgeschlagenen, 
daG die EinlaSkanale mit einer Zusatzheizung versehen sind. 

GemaB dem a, Anspruch besteht diese Zusatzheizung vorzugsweise 
25 aus mindestens einem von der Zusatzluft durchstromten, 
elektrisch beheizten dritten Wabenkorper. 

Die Zufuhr der Zusatzluft wird beim Einsatz der OieselruSfilter 
in Fahrzeugen ublicherweise durch den durch die Bewegung her- 
30 vorgerufenen Staudruck bewirkt,, Bei Stillstand des Fahrzeuges 
oder.aber fur stationare Anlagen wird gemaB dem- 9. Anspruch 
vorgeschlagen, daG die Zufuhr von Zusatzluft zumindest 
zeitweise durch ein Geblase unterstutzt wird. 

35 Das im 10. -Anspruch vorgeschlagene Merkmal, demzufolge die 
Zellenzahl der ersten Wabenkorper geringer.ist als diejenigen 
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1 dar z,a«an Wabankcrpar stallt sichar, da B die Abaabaidung dar 

Till I \ n T ter Linle in letzteren ntoi « t» 

zu eznar varstopfung der Kanala baraits in dan erstan Waban- 
korparn fuhit. Zusatzlicb wird durch diesas Martaal dia 
5 Verwirbelung des Abgaaatromea unterstiitzt. 

und/nn JTT VOr9esChla S e "' dle ««» und/odar z.aitan 
und/odar dritten Habankorpar aus aina* »atallischan Xarkstofr 
harzustellan. HlarfUr sind groBtantalla dia glaichen Grfinda 

10 maegaband, dia auch dia An.eld.rin dazu vw.nl.Bt haban 

darartige Wabankorpar als Katalysatcrtrager fUr dia Entgiftung 
dar Abgase von Ottcotaran anzubiatan, ntalich ain achnalleras 
Errarchan ihrar Betriabstamperatur neban ainar arhohtan 
mechanischen Festiakeit wip 5i D 

15 in - „ tlgkeit ' Wle sie msbesondere fiir den Einsatz 

in StraBenfahrzeugen von Bedeutung 1st. Daruberhinaus kannder 
metallische Wabenkorper unmittelbar vom Strom durchflossen 
warden und so als Heizkorper fur die vorgeschlagene " 
Zusatzheizung fungiexen. 

20 i. 12. Anspruch wird ein weiteres, die Verwirbelung des Abgas- 
stro.es unterstutzendes Merkmal vorgeschlagen, natolich daB die 
die Zellen voneinander trennenden Stege der 1. Wabenkbrper an 
inter stromabwSrts gerichteten Kante aus der Strb.ungsrichtung 
gebogen sind. Die dadu*ch bewirkte Erhohung des Druckveilustes 

25 in den Wabenkorpern 1st nur gering, da infolge der besseren 
Verwirbelung die notige Abscheidewahrscheinlichkeit fur die 
. RuBpartikel auch schon in zweiten WabenkBxpern geringerer Lange 
und somit verringerten Druckveilustes erreicht wird. 

30 Entsprechend dem 13. Anspruch konnen die ersten und/oder 
zweiten und/oder dritten Wabenkorper aus einem keramischen 
Werkstoff hergestellt sein, insbesondere fur bei gleichbleiben- 
der Leistung betriebene, vorzugsweise stationare Motoren. 

35 m diesem Falle wird entsprechend der im U. Anspruch angege- 
benen Ausgestaltung der Erfindung die katalytisch aktive (und 
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1 metallische) OberflMchenschicht zugleich als Heizelement der' 
Zusatzheizung verwendet. 

Da der vorgeschlagene -DieselruBf liter auch bei geringeren 
5 Abgastemperaturen betrieben werden kann, ergibt sich gemaS dem 
15. Anspruch auch die MSglichkeit, ihn in demjenigen Teii des 
Abgaskanales anzuoidnen, der als Schalldampfer ausgebildet 1st. 
In' diesem Bereich sind die Platzverhaltnis.se fur die Unter- 
bringung des DieselfuBf liters ira allgemeinen besser als. in 
10 Motornahe und die ohnehin der Dampfung des Auspuf fschalles 
dienenden, z.T. gegeneinander gefuhrten Kanale konnen mit den 
Kanalen fur die Zufuhr der Zusatzluft zu einer gunstigeren 
Konstruktion integriert werden. 

15 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung darge- 
stellt, und zwar zeigt 

Figur 1 eineii in einem Schalldampfer integrierte'n 
DieselruQf liter im Langsaxialschnitt , 

Figur ■■ 2 einen an anderer Stelle des Abgaskanales angeordneten 
20 DieselruSf liter, ebenfalls im Langsaxialschnitt, 

Figur 3 einen Querschnitt entsprechend der Linie III-III cter 
Figur 2 und 

Figur 4 in vergroSertetn MaSstab die Einzelheit IV der Figur 3. 

25 Durch einen Kanal 1 wird das Abgas eines hier nicht gezeigten 
Dieselraotors abgefuhrt, wobei die Stromungsrichtung der Abgase 
durch die : Pfeile .2 angedeutet ist. In der in der Figur 1 dar~ 
gestellten Ausfuhrungsfortn miindet der Abgaskanal 1 in einem 
Schalldampfer, der in bekannter Weise aus einer Vorkammer 3, 

30 einer Hauptkammer 4 und einer Sammelkammer 5 besteht, die durch 
Schallwande 6 vonelnander getrennt sind und den das rnehrfach in 
seiner Stromungsrichtung umgelenkte und uber Verteilerof fnungen 
7 in Teilstrome aufgeteilte Abgas durchstrbmt, bis es uber 
Sammelof fnungen 8 in einer schlieBlich in der Atmosphere 

35 mundenden Fortsetzung des Abgaskanales 1 zusammengefuhrt wird. 
Im Abgasstrom 2 angeordnet sind mehrere Wabenkorper, und zwar 
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1 abwechselnd erste Wabenkorper 9 und zweite Wabenkorper 10 
hier von zylindrischer f 2um Tail als Ring ausgestalteter For,. 
Die Wabenkorper 9, lo kdnnen aus einem keramischen Material 
hergestellt sein oder aber vorzugsweise aus Metallblech. In 
5 jedem Falle sind die ersten Wabenkorper 9 nit einer ersten 
platin. und/oder rhodiunhaltigen Beschichtung versehen, deren 
katalytische Wirkung auf das Abgas dazu fuhrt, daB das in ih. 
enthaltene Kohlen.onoxyd zu Kohlendioxyd oxydiert wird, wahrend 
die verschiedenen Stickoxyde gespalten werden, so daB schlieB- 
10 lich unschadliche Produkte an die Atmosphare abgegeben werden. 
Es ist dem Fachmann bekannt, daB diese katalytische Reaktion 
nur bein, Voiliegen einer besti.nten stochiometrischen Zusammen- 
setzung des Abgases in der gewunschten Weise ablauft; es sind 

daher hier ebenfalls nicht np7Pinfp rinT^h* 

nxLnt gezeigte Emnchtungen zur Regelung 

15 der Zusammensetzung des Abgases erf orderlich, die jedoch nicht 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind und als bekannt 
vorausgesetzt werden. Die Struktur der ersten Wabenkorper 9 ist 
verhaltnismaBig grobzellig, so daB die im Abgas mitgef uhrten 
RuBpartikel sich in diesen ni6ht in nennenswerter Weise nieder 

20 schlagen, zumal die darin herschende Stromung weitgehend 
laminar ist. Die zweiten Wabenkorper 10 weisen eine 
kleinzelligere Struktur auf, so daS die RuBpartikel tnit hoher 
Wahrscheinlichkeit mit den die Zellen voneinander scheidenden 
Stegen 11 kollidieren und an ihnen klebenbleiben. Dieser Effekt 

25 wird noch verstarkt dadurch, daB die Stege 11 der ersten 

Wabenkorper 9 zuaindest an ihre m in Stroaungsrichtung gesehenen ' 
hinteren Ende aus der Stromungsrichtung gebogen sind und so 
(siehe Figur 4) die Verwirbelung fordernde Nasen 12 bilden 
Dies last sich besonders einfachbei metallischen Wabenkorpern 

30 bewerkstelligen, die aus spiralig umeinander gewiekelten, ab - 
wechselnd glatten und gewellten Blechlagen 13, 14 aufgebaut 
sind. Die zweiten Wabenkorper 10 sind mit einer zweiten, 
Silbervanadat enthaltenden Beschichtung versehen, die kataiy 
tisch dahingehend wirkt, daB der hier sich ansammelnde RuB in 

35 seiner Zundtemperatur soweit herabgesetzt wird, daB die (durch 
die exotherme Reaktion in den ersten Wabenkorpern 9 erhohte) 
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: 1 Temperatur des Abgases ausreicht, um eine Verbrennung des RuBes 
emzuleiten, bevor dieser eine nennenswerte Anzahl der Zellen 
der zweiten -Wabenkorper 10 verstopft hat. Die moglichst 
vollstandig durchgefuhrte, das heist Kohlendioxyd liefernde 
.5 Verbrennung erfordert zusatzlichen Sauerstoff , der durch Luft 
kanale 15 zugefuhrt wird. Diese KanMle konnen duich geeignete 
Ausgestaltung ihrer in den Abgasstrom 2 ragenden dffnungen 
selbstansaugend wirken, so daB auch ohne Zuhil.fenahme auBerer 
Krafte, z.B. des Staudruckes auf ein sich bewegendes, mit dem 
10 betreffenden Dieselmotor ausgerlistetes Fahrzeug eine ausrei- 
chende Luftziifuhr gesichert ist. Sollte die so bewirkte Sauer- 
stoffzufuhr infolge geringer Abgasgeschwindigkeit (z.B. beim 
Leerlaufbetrieb des Motors) nicht ausreichen, kann, wie in 
der Figur 2 schematisch angedeutet, die Luftzufuhr durch ein 
15 Geblase 16 zumindest zeitweise unterstutzt werden. Da die 
Luftkanale 15 im Gegenstrom zum Abgas gefuhrt sind und mit 
diesem im Warmeaustausch stehen, kann im Normalbetrieb mit 
einer ausreiehenden Vorwarmung der Zusatzluft gerechnet werden 
Unter besonderen . Bedingungen, z.B. bei extrem niedrigen Umge-' 
20 bungstemperaturen, kann es vorteilhaft sein, im Luftkanal 15 
einen dritten Wabenkorper 17 vorzusehen, der elektrisch leitend 
ist. und duxch AnschluB an eine ebenfalls nur schematisch ange- 
deutete Stromquelle 18 als Heizkorper wirkt. Zweckma.Bigerweise 
ist er ebenfalls wie die ersten und zweiten Wabenkorper 9, 10 
25 spiralig aus abwechselnd glatten und gewellten Blechlagen 'l3, 
14 aufgebaut (in der Figur 3 entgegen der Blickrichtung dar-' 
gestellt). in gleicher Weise konnen die zweiten Wabenkorper 10 
an die Stromquelle 18 angeschlossen werden und als Heizkorper 
wirken, wenn die Abgastemperatur trotz ihrer Steigerung durch 
30 die katalytische Reaktion in den ersten Wabenkorpern 9 und der 
Wirkung der. zweiten Beschichtung auf den zweiten Wabenkorpern 
10 nicht ausreicht, um den RuB zu verbrennen. Werden aus 
keramischem Material heigestellte Wabenkorper 9, ID, 17 
verwendet, so dienen zweckmaBigerweise die katalytischen 
35 Schichten, da aus Metall selbst als Heizleiter. Bei den 
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1 unrnittelbar sis Heizleiter wirkenden metallischen Wabenkorpern 
versteht es sicb, daS sobald erforderlich die einzelnen 
Blechlagen 13, 24 dur-ch hier nicht .dargestellte isolierende 
Schichten voneinander getrennt sind. Die zwaiten Wabenkcrper 10 
5 konnen wis in der Figur 2 dargestellte kegelige For, haben ; es 
hat sich gezeigt, daS diese Form die RuckhaltefShigkeit fur 
RuBpartikel erhoht.Bei den bevorzugt vorgeschlagenen, aus 
aufeinandergewickelten Blechlagen 13, 14 hergestellten metal- 
lichen Wabankorpern laBt sich diese Form unschwer herstellen, 
10 mde. der Zentralbereich des Korpers nach dem Aufwickeln axial 
herausgedruckt wird. Zur weiteren Unterstutzung der War.ebilanz 
kann der DieselruBf liter nit einer Warmeisolierung 19 versehen 
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1. DieselruBfilter, . d a d u r c h 
g e k e n n z. e i c h n e t, daB er aus mehreren im 
5 Abgaskanar U) abwechselnd hintereinander angeordneten ersten 
und zweiten mit OurchstrB.kar.Sien versehenen Wabenkorpern 
(9,10) besteht, von denen die ersten Wabenkorper (9) mit einer 
ersten Oberfiachenschicht versehen sind, die in an sich 
bekannter Weise katalytisch die Umsetzung von Stickoxyden und 
10 Kohlenmonoxyd zu Stickstoff bzw. Kohlendioxyd bewirkt, wahrend 
. die zweiten Wabenkorper (10) mit einer zweiten 

Oberfiachenschicht versehen sind, die in an sich bekannter 
Weise katalytisch eine Herabsetzung der Zundtercperatur des ihr 
anhaftehden RuSes bewirkt. 



15 



2. DieselruBfilter nach Anspruch 1, d a d u r c h 

9 e k e n n z.e i c h n e t, daB zumindest . die zweiten 

Wabenkorper (10) Kegelform aufweisen. 

20 3. DieselruBfilter nach Anspruch 1 oder 2 f d a d u r c h 
g e k e n n z e I c h n e t, daB zumindest die ersten 
Wabenkorper (9) eine Form (12) aufweisen, die eine in 
Stromrichtung hinter ihnen erfolgende Verwirbelung des 
Abgasstromes (2) unterstutzt. 



25 



30 



35 



4. DieselruBfilter nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadUrch g e k e n n z e i c h n e t, daB 
zumindest die zweiten Wabenkorper (10) mit einer elektrischen 
Zusatzbeheizuhg (48) versehen sind. 

5. DieselruBfilter nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, d a d u r c h g e k e n n z e 1 c h n e t, daB 
er mit EinlaBkanalen (15) fur die Zufuhr von Zusatzluft 
versehen 1st. 

6. DieselruBfilter nach Anspruch 5, d a d u r c h 
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1 S e k e n n z e i c h n e t, dafl die EinlaBkanile (15) vor 
ihie- eintrnt in de n Abgaskanal (!) lB wSr.eaustausch ™it 
letzterem stehen. 

5 7. DieselruBfilter nach Anspruch 5 und/oder 6, d a d u r c h 
9_e k e n n z e i c h n e t, daS die EinlaSkanale (15) nit 
einer Zusatzheizung (17) versehen sind. 

8. DieselruSfilter nach Anspruch 7, d a d u r c h 

.10 g e k e n n z e i c h n e t,. daS die Zusatzheizung aus 

Tu TIT* 6inem ^ Zusatzluft -wehatrBitM,, elektrisch 
U8) beheizten. dritten wabenkorper (17) besteht. 

9. DieselruSfilter nach einem oder .ehreren der Anspruche 5 bis 
15 8, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daS ein 

Geblase (16) vorhanden 1st, durch das die Zufuhr von Zusatzluft 
zummdest zeitweise unterstutzt wird. 

20 L»lT lrU ? U ! r 6inem ° dSr " eh "" n '« I « vorhergehenden 

20 P 6 ' h ! ^ S^ennzeichnet, das 

die Zellenzahl der ersten Wabenkorper (9) geringer ist als 

diejenigen der zweiten Wabenkorper (10). 

11. DieselruSfilter nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
25 Anspruche, da durch g e k e n n z e i c h n e- t, daS 

die ersten (9) und/oder zweiten (10) und/oder. dritten (17) 
Wabenkorper aus einem metallischen Werkstoff hergestellt sind. 

12. DieselruSfilter nach Anspruch 3 und 11, d a d u r c h 
30 o e k • n n z • 1 e h n . t, d a0 die die Zellen voneinander 

trennenden Stege (11) der ersten Wabenkorper (9) 'an ihrer 
stromabwarts gerichteten Kante aus der Stromungsrichtung 
gebogen (12) sind. 

35 13. DieselruSfilter nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 10, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daG 
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1 die ersten . (9) und/oder zweiten (10) und/oder dritten (10) 
Wabenkorper aus einem keramischen Werkstoff hergestellt sind. 

14, DieselruSfilter nach Anspruch 4 und 13, d a d u r c h 
5g eke n n z e i c h n e t, daB die katalytisch aktive 

Oberflachenschicht zugleich Heizelement der Zusatzheizung ist. 

15. DieselruSfilter nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, d ad urch gekennzeichnet, da(3 

10 er in demjanigen Teil des Abgaskanales (1) angeqrdnet ist, der 
als Schalldampfer (3-5) ausgebildet ist. 
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